Vyuziti tepelnych cerpadel v hudovach (3)

V druhé casti serialu sme se zabyvali volbou tepelného Cerpadla spolu s dalSim zdrojem tepla a naznacili sme stanoveni energetické
naroc¢nosti zdravotnickeho zafizeni — polikliniky Bioregena. V treti ¢asti serialu tuto tému dokonéime a ukazeme také volbu toleranci
tepelnych ztrat obalky budovy a jak urcit energeticky stitek obalky budovy.

Tepelnou ztradtou vétranim se oznacuje tepelny vykon potrebny
k ohréati vnéjSiho vzduchu vnikajictho do mistnosti jak infiltraci tak
i otviranim oken. Mérna tepelné ztrata Hv v W.K! se urci ze vztahu.

H=V.cp (10)

kde

V* je objemovy tok vzduchu v m3.s!

c je tepelna kapacita vzduchu v J/(kg.K)

p je objemova hmotost v kg.m3, c. p = 1200 J/(m3.K)

V pfipadé, ze zname teplotni rozdil uvnitf a vné budovy mizeme
za pomoci rovnice (5) (vid predchéazejici dil serialu) urcit tepelnou
ztratu @, ve W:

@, =1200.V'(0,-6) (1D
kde
O, je teplota interieru
0, je teplota exterieru (venkovni teplota)
Pomoci vztahu:
360017 (12)

Vin
kde
n je intenzita vymeény vzduchu pfi infiltraci v h!
V., je objem vzduchu v mistnosti v m3

ziskdme dals$i vztah pro mérnou tepelnou ztratu v mistnosti s inten-
zitou n na pravé strané rovnice

H =033.nV,

v

(13)

Intenzita vymény vzduchu ndm udava kolikrat za hodinu se vyméni
objem budovy. Nejmensi hodnota intenzity vymény vzduchu pro
hodnoceni energetické narotnosti budov by méla byt 0.5/h.

Co se tyCe realné hodnoty n je zavisla na vzduchotésnosti budovy
jez se da vyjadfit pomoci n,,, coz je intenzita vymeény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu vné a uvnitf budovy 50 Pa, a koeficientem zasti-
néni e, jez vyjadfuje miru jak moc je objekt vystaven povétrnostnim
podminkam. Veli¢iny jsou pfimo imérné a n se pfiblizné urci podle
vztahu:

n=ng.e (14)
Pro pfedstavu hodnot n,, a e uvadim tabulky Tab. 14 a 15.
intenzita vimeény vzduchu pii 50 Pa ngyv h~! Uroveni veduchotésnesti budovy
budovy pro vice rodin | budovy pro jednu rodinu
') <4 vysoki
2akb { az 10 | stiedni
=5 =10 nizka
Tab. 14 Uroven vzduchotésnosti budov
Koeficient ¢ Viee Jedna
pro tiidu ochrany exponovanych | exponovani
fasad fasada
Nechraniné budovy v oleviené krajine 0,1 0,03
Priméfend chranéné budovy v krajiné se stromy 0,07 0,02
Velmi chiranéné budovy proti vétrn: centra mést 0.04 0,01

Tab. 15 Koeficient e

V nasem pripadé se budeme pohybovat v doporuéeném rozmezi
atomezi 0,3 a0,6, a protoze n=0,5 je vice nez dostacujici vezme-
me n=0,4 jako nominalni hodnotu a zvolime toleranci =0,1[h].

Nyni zbyvaji objemy podlazi budovy bez atiky a Caste€né bez sklepa,
které jsou uvadény v Tab. 16. Rikdm Castecné nebot i ve sklepé
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musi probihat vyména vzduchu a misto snizeni intenzity vétrani
ve sklepé jsem snizil jeho vysku, tudiz i objem na polovic.

Atika vSechna druhd patra obird o 0,5 [m], proto 3,1 [m] namisto
3,6 [m].

podlazi [ blok | 1./ A 2./ A 0./ B 1./, B 1./ C 2./C ‘
polocha [m?] | 48900 | 42875 | 656,56 | 572,28 | 601,02 | 48420
vyska (m] | 36 | 381 | 18 | 31 | 36 | 31 | celkem |
[ objem [w] [ 1760,40 | 132913 | 118181 | 1774,07 | 2163,65 | 1501,02 | 9710,08 |

Tab. 16 Plochy a objemy jednotlivych pater budovy

Nyni jiz zname vSechny nezbytné parametry pro vypocet tepelné
ztraty zplsobené vétranim, jimiz po dosazeni do vztahu (13)
ziskavame:

H =0.33-0.4"-9710,08 = 1281 W/K (15)

Vysledna hodnota ném fika, Zze s kazdym stupném rozdilu tep-
lot mezi interierem a eterierem vzroste tepelna ztrata zplsobena
vétranim ¢i infiltraci o 1281 [W] pfi nominalni hodnoté intenzity
vétrani n=0.4 [h']. Horni a doIni mez An= +0,1 se projevi zmé-
nou £320[W/K]. Tudiz mdZeme napsat:

H, = 1280 = 320 [W/K] (16)

Volba toleranci tepelnych ztrat obalky budovy

Spravné nastaveni meznich hodnot nédm zajisti realny pohled
na miru tepelnych ztrat. Procentualni toleranci volim pro jednotliva
H, a uvadim v tabulce Tab. 17. Kazdy parametr plocha A, faktor
redukce bi a souCinitel U, svou nejistotou ovliviiuje H,; konkrétni
konstrukce. Nejvétsi procentualni rozpéti tepelnych ztrat £20%
a +£15%,je zplsobeno nejistou teplotni propustnosti u podlah v roz-
mezi $1,5<U<2,0 z ddvodu, Ze nevime jestli je ¢i neni konstrukce
zateplena.

Ostatni parametry jsou celkem presné, pouze u oken volim téz
+20, nebot kazdé okno mé jiné rozméry a jiny primérny souéinitel
U ktery je tvoren teplotni propustnosti U ramd a skla, nebot pomér
ploch ram( a skla je rdzny. Jinymi slovy feceno, jedna se o vazeny
prmér. Ostatni parametry jsou vérohodné i podle tabulky Tab. 2.

Konstrukce Sténa | Podlaha Podlaha | Stiecha | Okna
na terénu | nad sklepem

Tolerance |%]| 10 20 15 10 20

Tolerance AHy; | 54,008 | 152,6021 112,025 | 20,793 | 89,762

Celkova tolerance /\Hp 429,192

Tab. 17 Zvolené tolerance jednotlivych konstrukci

Tepelné zisky

Podle vyhlasky ¢. 291/2001 se bere zietel na tepelné zisky z vniti-
nich zdrojl tepla a zisky ze slunecniho zareni.

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojli tepla za otopné obdobi E , (kWh) se
podle zminéné vyhlasky stanovi ze vztahu:

E_=6V (17)

Tepelné zisky ze sluneCniho zafeni za otopné obdobi E  (kWh) se
stanovi ze vztahu:

E =3V

zs

kde
V je objem budovy m?3

(18)

Vysledny tepelny zisk za otopné obdobi se stanovi ze vztahu:

E.=09.E, E,)(19)
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pricemz Ciselnd hodnota 0,9 predstavuje vyuzitelnost tepelnych
zisk{.

Urceni Energetického Stitku obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy ndm poméha zhodnotit miru
kvality obalovych konstrukci celkové a narok( na energii potfebnou
pro vytapéni, a tedy i naklad( na provoz.

Energeticky Stitek obalky budovy podle revidované technické normy
GSN 73 0540-2:2007, platné od kvétna 2007, nahrazuje plivod-
ni Energeticky Stitek budovy. Oproti plvodni normé se hodnoceni
stavebné-energetickych vlastnosti budovy zjednodusuje na hodno-
ceni prostupu tepla obalkou budovy pomoci prlimérného soudinitele
prostupu tepla U, .

Z predchozich bodl zname celkovou tepelnou ztratu objektu
Bioregena véetné ztrat zplsobené vétranim &i infiltraci a jejich tole-
rance. K zafazeni budovy do klasifikaéni tfidy nam pomdiZze pouZit
vztah 21 a vysledek srovnat s tabulkou Tab. 18.

H,=1280 = 320 [W/K]
H, =3233 + 430 [W/K]
=> H = 4513 + 750 [W/K] (20)

U, = H _ 1513 &+ 750

A A
MUlZeme konstatovat, Zze se hodnota Uem nejen pohybuje ve
vyhovujici klasifikacni tfidé, ale i pokryva svou toleranc celou tridu.
Minimalni hodnota se shora blizi 0,6 a maximalni hodnota soucini-
tele Uem zdola k hranici U=1.

=0,8+0,14 21)

Porovnani okamzitého tepelného vykonu kotlt a tepelnych
ztrat budovy

Nyni jiZ méme dostatek vysledkd, abychom mohly provadét srov-
nani ,okamzitych ztrat“. V nasledujicim obr. 9 mizeme pozorovat
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klesajici tepelné ztraty budovy, jeZz se pohybuji ve vySrafovaném
toleranénim pasmu, s rostouci teplotou a naopak vykon tepelnych
¢erpadel s venkovni teplotou roste. Krivka tepelného cCerpadla
¥iké, jaky tepelny vykon pro danou venkovni teplotu je TC schopno
vykonat. Z grafu Ize usoudit, Ze bod zlomu kdy je TC schopno udrZo-
vat vnitini teplotu vytapéné budovy na 20°C nastava pfi 7 az 10°C.
Poslednihorizontalni, konstantni funkce s hodnotou 150 kW
odpovida maximalnimu vykonu jednoho ze dvou plynovych kotll
v Bioregené.
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obr. 9 Srovnani okamzitych vykon( zdroji tepla a tepelnych ztrat
budovy

Ve Ctvrté Casti seridlu se budeme zabyvat mimo jiné i vypoctem
ro¢ni tepelné ztraty budovy.

Ing. Alexander Ciller
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